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Progetto Bigdata in Epidemiologia ambiEntale ed 

occuPazionale (BEEP)

 Durata: 2.5 anni, 29/6/2017 to 30/12/2019

 Obiettivo principale: stimare gli effetti sulla salute di 

inquinamento atmosferico, rumore e parametri meteorologici

sulla popolazione generale, con un focus su:

a) Rischi di ospedalizzazione e mortalità in Italia e nelle

principali aree metropolitane

b) Rischi di incidente sul lavoro in popolazioni di lavoratori

in relazione a fattori di rischio ambientali

c) Rischi di incidenti stradali in relazione ed eventi climatici
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Partners e professionalità:

Progetto co-finanziato da : Bando BRiC 2016 finanziato dall’INAIL – ID 04

Coinvolti circa 30 ricercatori tra epidemiologi, modellisti ambientali e collaboratori vari



Il progetto BEEP – Layout concettuale e scale spaziali 
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5. LAYOUT CONCETTUALE DEL PROGETTO
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Le esposizioni ambientali disponibili in BEEP



Stime particolato atmosferico PM10 e PM2.5da dati satellitari e metodi di IA
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Indici di rischio di mortalità, ricoveri ospedalieri e incidenti occupazionali in Italia derivanti da esposizioni ambientali e temperature estreme. 

Risultati del progetto BEEP
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Serie giornaliere a 1x1 km. Per PM10 serie disponibili dal 2006



Mappe nazionali di altri inquinanti gassosi
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Serie giornaliere disponibili dal 2013-al 2015



Le esposizioni nelle aree metropolitane
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Torino Milano Bologna

Roma
Bari Palermo

• Ottenute con metodi di IA
• Serie giornaliere 2013-2015
• 200m risoluzione
• Disponibili anche per:

• PM10

• PM2.5

• Ozono



L’esposizione alla micro-scala metropolitana
caso studio di Roma
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• Realizzato con computer paralleli e modelli avanzati
• Serie orarie di PM10 e NO2 a 4m di risoluzione
• Anno 2015



Stime temperatura basate su dati satellitari
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Serie giornaliere a 1x1 km disponibili dal 2006 al 2013. 



Gli esiti sanitari ed occupazionali disponibili
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Gli esiti disponibili

Total
Total 2,277,751 (1247)
Year

2006 502,667 (275)
2007 492,315 (270)
2008 467,041 (256)
2009 411,856 (226)
2010 403,872 (221)

Age
15-34 790,673 (433)
35-60 1,429,116 (783)
60+ 57,962 (32)

Mortalità 2006-2015

N % 0-64 65-74 75+ M F

Naturali 001-799 50,169,403 100.0 53.1 15.5 31.4 44.4 55.6

     Cardiovascolari 390-459 11,789,049 23.5 23.2 23.7 53.2 53.3 46.7

          Cardiache 390-429 8,024,915 16.0 24.2 24.2 51.6 54.7 45.3

               Ischemiche 410-414 2,835,604 5.7 33.0 27.5 39.5 64.9 35.1

     Cerebrovascolari 430-438 2,932,314 5.8 17.6 22.4 60.0 48.3 51.7

     Respiratorie 460-519 6,082,496 12.1 40.7 16.3 42.9 56.8 43.2

     Mentali 290-319 1,676,581 3.3 79.7 8.3 12.0 50.0 50.0

     Nervose 320-389 1,784,134 3.6 58.7 17.5 23.8 49.7 50.3

     Metaboliche 240-279 1,238,542 2.5 51.3 14.9 33.8 45.2 54.8

          Diabete 250 430,705 0.9 40.7 23.2 36.1 48.0 52.0

Totale Età (%)
Diagnosi Codici ICD9

Genere (%)

Ricoveri 2001-2015 Incidenti occupazionali 2006-2010



Le stime di rischio



Le stime di rischio

Sfruttando gli esiti su ospedalizzazione, mortalità, incidenti occupazionali e le serie temporali di esposizione a 

inquinanti atmosferici (PM, NO2, O3) e temperature, il progetto BEEP ha eseguito studi ed ottenuto 

risultati in merito a:

 Rischi di ricovero giornalieri per patologie cardio-respiratorie 

 Scala Nazionale

 Rischi di mortalità naturale e cardio-respiratoria

 Scala regionale (5 regioni)

 Scala metropolitana (5 città)

 Scala sub-urbana (2 città)

 Rischi di incidente occupazionale per temperature estreme

 Scala nazionale

 Scala metropolitana (6 città)

 Rischi di incidente stradale per temperature estreme e piogge

 Scala metropolitana(1 città)
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Le stime di rischio – Alcuni risultati
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Curva C-R per 
rischio di 
ospedalizzazion
e per PM

Curva C-R per 
rischio di incidenti 
occupazionali 
causati da 
temperature 
estreme

Incrementi di 
rischio di mortalità 
per PM10

Incrementi di 
rischio di mortalità 
per temperature
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I lavori pubblicati su riviste peer-review
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Accettati per la pubblicazione:
• Stafoggia et al., 2020. Short-term effects 

of particulate matter on cardiovascular 
morbidity in Italy. A national analysis. 
European Journal of Preventive Cardiology

• Gariazzo et al., 2020. Impact of different
exposure models and spatial resolution on 
the long-term effects of air pollution. 
Environmental Research



Considerazioni Finali

• Il progetto BEEP rappresenta uno dei più approfonditi ed accurati studi di

epidemiologia ambientale ed occupazionale svolti in Italia

• L’utilizzo di BigData ha permesso di produrre serie storiche di stima di

esposizione ambientale su scala Nazionale, Metropolitana e sub-urbana

altrimenti non disponibili

• L’accoppiamento di stime di esposizione ambientale con esiti sanitari ed

occupazionali ha permesso la elaborazione di stime di rischio e analisi di

curve dose-risposta non solo nel contesto urbano ma anche nei comuni

rurali e sub urbani italiani.

• I dati e stime di effetto elaborati nel progetto BEEP saranno di grande supporto

per ulteriori approfondimenti epidemiologici e per supportare politiche di

prevenzione e mitigazione degli effetti sulla salute e sulla sicurezza del lavoro.
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Grazie per l’attenzione 


